SICZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICINA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICINIE
(MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN)



Nazwa inwestycji
Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Radawnica ulica Koscielna gmina Ztotéw

Kod CPV 45233000-9
Numer specyfikacji Nazwa specyfikacji
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego
1. Wstep

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadnicze] z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Radawnica ulica Koscielna gmina Ziotéw.

1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego:

- o vziarnieniu 0+31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, warstwa o grubosci 20 cm dla jezdni drogi.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziamisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie zZiarnowym (od d = 0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw  konstrukcii
nawierzchni drog.

Mieszanka niezwiqgzana moze by<¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
Wtasciwosci oznaczone symbolem kategori NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewnigjgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych
wtasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo stabe - kruszywo przewidziane do zastosowane w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni  drogowej, lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rdznicami
w uziarnieniu, przed i po 5 krotnym zageszczeniu metodqg Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5).
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartodci przesiewdw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.6. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna Ilub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.7. Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogdine”, pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowq, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materialy

2.1. Ogéine wymagania dotyczqce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy
Wymagania wobec kruszywa oparte sq na klasyfikacji zgodnej z normqg PN-EN 13242.
Mozna stosowacd nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub

b) kruszywo sztuczne, lub

c) kruszywo zrecyklingu.
Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych oparte sq na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13285.
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
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zasadniczej przedstawia tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
. do mieszanek niezwigzanych Odniesienie
RO;SEEJ'\’; w Wiciwode przeznaczonych do do tablicy
. zastosowania w warstwie: w PN-EN
13242: 2004 Podbudowy zasadniczej 13242:2004
KR-1 do KR-6
0,063;0,5; 1;2;4; 5,6; 8, 11,2, 16;
. 22,4; 31,5; 45; 63190 (zestaw
4.1-42 Zestaw sit # podstawowy plus ze(s’row 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tabl. 2
Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa G110
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA20 Tabl. 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a)  maksymalne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
4.4, ptaskosci lub
b) lub maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 powierzchni przgkruszonej lub tamanych oraz Coors Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokrgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym beklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fbekiarowana
Wtasciwo$¢ niezbadana na pojedynczych
4.7 Jakod¢ pytéw frakcjoch, a ftylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
59 Odpornoé{: na rozqrobnigr\ie wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
53 Sgiﬁrﬂzﬁﬁo;?_l scieranie. kiuszywa grubego Moe Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana )
albo 9
Nasigkliwos¢é wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat
55 7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakcji) Whadl -
6.2 ?i;];izlony rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN ASng Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Snr Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-
6421 | 81744111998, ropchiat 19.5 oo Vs Tapl. 14
Rozpad krzemianowy W zuzly
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu -
1744-1:1998, p.19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.3 kowpo’rkowym wgyPN-EN 74411998, o.] 02 Brak rozpadu -
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
6.4.3 . . -
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrdb
kohcowy
79 Igorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, SBia )
) wg PN-EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 4/8 w
7.33 PNEN 1367 ) W 9 - K Tabl. 18
Zatgcznik C | Sktad materiatowy deklarowany
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Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczdj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

Zatgcznik C, pochodzenia  mineralnego. Jednak w
podrozdziat | Istotne cechy Srodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
C.34 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é

substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartoéci  dopuszczalnych  wg  odrebnych

przepisdw

1 kqgczna zawartod¢ pytdw w mieszance powinna sie mieSci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.2.5;2.4.5;2,5,4

“) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR-5 i KR-6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa charakteryzujgce sie odporno$cig na rozdrabnianie LA < 35

Irédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Czas
nie powinien by¢ dtuzszy niz 30 dni przed rozpoczeciem robdt z uzyciem tych materiatdw, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatéw. Wyniki
badan laboratoryjnych dostarczone przez Wykonawce powinny dotyczyé wszystkich wtasciwosci okreslonych
w punkcie 2.2 niniejszej ST.

Jakiekolwiek materiaty, ktérych parametry odbiegajg od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych
materiatach az do uzyskania pozgdanych cech.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcq sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane.

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsqczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze
w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
2.5.1. Postanowienia ogdlne

2.5.1.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Podane w dalszej czedci ST wartodci graniczne i tolerancje zawierajq nie tylko rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci (precyzia w pordwnywalnych warunkach) jak réwniez
nierdbwnomierno$¢ warunkdw wykonawczych, o ile w wypadkach odosobnionych zadne inne uregulowanie nie
wystgpi. Zestawienie wymagan wobec mieszanek niezwigzanych zawiera tablica 4.

2.5.1.2. Mieszanki kruszyw

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci i spetniaty wymagania z tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac sie rbwnomierng wilgotnosciq.

Kruszywa powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wedtug tablicy 1, w zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcii
nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sq wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetniaé wymagania
z tablicy 1.

2.5.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

2.5.2.1. Postanowienia ogdlne
Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych ma by¢ zastosowana mieszanka kruszyw: 0/31,5.

2.5.2.2. Wymagania wobec odpornosci kruszyw z recyklingu na dziatanie mrozu

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnodnie
wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wg PN EN 13286-2.

2.5.2.3. Zawartosé pytéow
Maksymalna zawartosé pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna
spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytdw nalezy okreslac¢ wg PN-EN 933-1.
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W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réowniez badacé i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okredla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

2.5.2.4. Zawartosé¢ nadziarna
Okreslona wg PN EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodq Proctora.

2.5.2.5. Uziarnienie

Okreslone wg PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej
muszq spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1.

W przypadku stabych kruszyw uziamienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziamienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodqg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych narys. 1.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rys. 1. Mieszdh'l'('omﬁ'i&\}v'idz'aha 0/31,5do warstwy podbudowy zasadniczej-pomocniczej

Oprécz wymagan podanych na rys. 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢
i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziamienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartosciq (S). Wymagania dotyczqg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartosciq (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0.5 1 2 4 5,6 8 11.2 16 22,4 31.5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniomi (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy
3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [r&znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31.,5
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.5.2.6. Wrazliwosé na mréz, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mrdz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wg PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile nie przewidujq tego szczegdtowe rozwigzania.

2.5.2.7. Zawartosé wody
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymagane] zawartosci wody w  trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 4.

2.5.2.8. Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5.2.9. Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢é do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajqg szkodliwie na
Srodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca
sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jedli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
zZ wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki
przez wtasciwe jednostki.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzqadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne, lub inny sprzet zaokceptowany przez Inspektora Nadzoru w migjscu niedostepnym dla
walczykdw.

4. Transport

4.1. Ogéine wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine™ pkt 4.
Rodzaj srodkdw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4.2, Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ punkt 5.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umoZziwigiacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijq Projektowq.
Uksztattowanie podbudowy powinno odbywac sie wg wczedniej przygotowanych i odpowiednio zamocowanych linek.

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywq uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszankach stacjonamych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiermnymi wysychaniu.

5.2.3. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowe] grubosci takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Kruszywo w miejscach,
w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie mieszanki

Natychmiast po kohcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystqgpi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Watowanie powinno postepowadé stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni, albo od dolnej do gérnej krawedzi przy podbudowie o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nierdbwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinny by& wyrdwnane przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do ofrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6
(zatgcznik A). Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodq
i rbwnomiernie wymieszany. Wilgotno$s¢ przy zageszczaniu powinna by¢é w przedziale umozliwigjgcym
prawidtowe zageszczenie warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0
w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2 i PN-EN 1097-6 (zatgcznik A) jako stosunek modutu odksztatcenia
wtdrnego E2 do pierwotnego Ei, ktéry powinien by¢ nie wiekszy niz 2,2.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Kierownika Projektu, gotowqg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtaéciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. Konfrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdline” punkt 6.
Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawia tabl. 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesieni
. niezwigzanych przeznaczonych niesienie
Rozdziat w e - I do tablicy
Wtasciwosc do zastosowania w warstwie:
PN-EN 13285 —— w PN-EN
Podbudowy zasadniczej 13285
KR-1 do KR-6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31.5 Tabl. 4
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytdw: kategoria UF UFo Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnR Tabl. 3
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna; kategoria OC OCyo Tabl. 4i 6
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
449 uziamienia poszczegdinych partii - Wg tabl. 2 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowanqg przez
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnoéci Wg tabl. 3 Tabl. 8
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uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w
przesiewach
45 WroZIiwoéﬁ.no mréz: wskaznik piaskowy SE™, 45 )
CO najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAss -
kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa F )
4/8 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 =80 -
h, co ngjmniej
Wodoprzepuszczalnosé mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu wg metody ,
49 Proctora do wskaznika zageszczenia Is= 1,0; Brak wymagan )
wspotczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
Wiekszosc¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczdj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego. Jednak w
4.5 Inne cechy srodowiskowe odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartoéci  dopuszczalnych  wg odrebnych
przepisdw

1 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sie tylko wyjatkowo. w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

*)  Badanie wskaznika piaskowego SB nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora wg PN-EN 13286-2.

6.1.1. Kontrola produkciji

A. System oceny zgodnosci
Przy produkciji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég
nalezy stosowac system 4.

B. Kontrola procesu produkcyjnego

— Pobieranie prébek
Pobieranie probek iich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.

— Zaktadowa kontrola produkciji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowq kontrole produkcji (ZMP) opisang w WT MNzw 2009 zatgczniku C, aby
zapewnic, ze wyrdb spetnia wymagania niniejszych ST.

—  Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZMP nalezy okresla¢ gestosé szkieletu i optymalng zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN- EN
13286-2.

W przeprowadzanym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje * 5%, m/m
w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym sicie.

Zawarto$¢ pytdéw w probce nalezy podawad.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie 2.3
niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m2)

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badanh na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10 000 m?

4 ngd% rge] wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiomi podanymi w pkt. 2.5. Prébki nalezy pobierac
w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badahn powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2 oraz PN-BN 1097-6 (zatgcznik A).

Wilgotno$¢ nalezy okreslic wg PN- EN 13286-2.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

ZLageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 500 mz2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtémego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

B,

<22
E1
Obliczanie modutéw odksztatcenia wg wzoru:

3Ap
Eip,= — D
4 As
gdzie :
- Ap - réznica naciskdw, Mpa,
- As — przyrost osiadan odpowiadajgcy tej réznicy naciskdw, mm,
- D - $rednica ptyty, mm.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.

Probki do badah petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w  sposdb  losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczqcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

6.4.2, Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezqce;,
0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.

6.4.3. Rbwnosé podbudowy
Nieréwnoséci  podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowqg tatg Ilub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczad:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej.
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Tablica é. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. [ Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 20 razy na 1 km
2 ROWNOSE podtuina W sposéb ciggty planografem albo co 10 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 20 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 20 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe Co 50 m

6 | Uksztattowanie osi w planie*) Co 50 m

7 Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

Grubos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 400 m?2

Przed odbiorem: w 4 pkt, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 500 m?2
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkdédw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach gtéwnych tukdédw poziomych.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq,
z tfolerancjqg + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
-1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecejniz+ 5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%.

6.4.8. Nosnosé podbudowy
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tabl. 7.
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tabl. 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
v\{skoinikg Whnos zageszczenia ks nie pod kotem, mm ptytqg o $rednicy 30 cm, MPa
nie mniejszym mnisjszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E obcigzenia E»
80 1,00 1.25 1,40 80 140
120 1,03 1.10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére  wykazujg  wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtémie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokodci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniq gtebokose,
zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtaéciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca podbudowy tylko witedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowqg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot

8.1. Ogéine zasady odbioru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjq Projektowq i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu é niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robot
Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem robdt i ocenqg jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikdw pomiardw
i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
—  prace pomiarowe i oznakowanie prowadzonych robdt,
— przygotowanie podtoza,
—  zakup materiatéw,
— transport materiatéw,
—  przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z receptq i dostarczenie na miejsce wbudowania,
— roztozenie zgodnie z zatozong grubosciq, szerokosciq i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
—  zageszczenie warstwy,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane -Wymagania.

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocq wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych

czgstek. Badania btekitem metylenowym.
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Nazwa inwestycji

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Radawnica ulica Koscielna gmina Ztotéw

Kod CPV

45233000-9

Numer specyfikacji

Nazwa specyfikacji

D-04.04.02

Podbudowa z kruszywa tamanego

1.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-|

PN-EN 1367-2

PN-EN 367-3

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 13286-50

WT MNzw 2009

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw
produkcji betonu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval).

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é é: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu.

Badania wtasciwoici cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggdw
przez wymywanie Kruszyw.

Sita konfrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci

- Wprowadzenie i wymagania ogdine.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Czesé 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie
aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze$¢ 47:
Metody badan dla okredlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$noséci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzgdzenia prébek badawczych - Cze$¢ 50: Metoda sporzgdzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Wymagania Techniczne (WT-4 2010). Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych.
Zatgcznik Nr 3 do Zarzqdzenia Nr 102 Generalnego Dyrektora Droég Krajowych

i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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